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@ Precede at disposMt de cllrnatlsation de vehlcufe avec boucle de chauffaoe. 



57) En mode de chauffaoe, le flulde du circuit de cftmatisa- 
JSh drcule dans una branche derived (3) en evttant la 
oondenseur (6). L'evaparateur (5) recoil alors Ee flulde a 
Tetat gazeux at joue le role d'eohangeur de chafeur pour 
dissiper la chaieur produite dans le compress eur (4). La 
chaleur dlsslpee par I'avaporateur peut etre utiltsee pour 
chauffer I'habitacfe lorsque le moteur thermique du vehi- 
cule est fro id. 
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WVOtttt et — dis^ogitif de cl imatisation de vehicule avec 

boucle de chauffa ? e 



L' invention concerne un precede pour modifier la temperature 
d'un flux d'air a envoyer dans 1'habitacle d'un vehicule, par 
echange de chaleur avec un evaporateur dans lequel circule un 
fluide qui passe egalement dans un compresseur et dans un 
10_ detendeur, ce precede comportant un mode de ref roidissement 
du flux jd'air dans lequel on fait circuler ledit fluide 
success ivement dans 1 ' evaporateur , dans le compresseur, dans 
un condenseur ou il c£de de la chaleur a un autre milieu et 
dans un detendeur. 

15 

Un tel procede est utilise de fagon class ique pour la 
climatisation de 1'habitacle du vehicule, notamment d'un 
vehicule a moteur thermique. Lorsqu'il s'agit de rechauffer 
1'air a envoyer dans 1 'habitacle, on utilise habituellement 
20 la chaleur produite par le moteur thermique, par exemple en 
faisant passer le flux d'air en contact avec un radiateur de 
chauffage traverse par un fluide de ref roidissement du 
moteur. 

25 Lorsque le moteur est fro id, on ne peut en tirer de la 
chaleur pour le chauffage de 1'habitacle, ce qui retarde le 
moment ou celui-ci se trouve a la temperature souhaitee et 
nuit done au confort des occupants. 

30 Pour accelerer la mise en temperature de 1'habitacle, on peut 
avoir recours a des dispositifs supplementaires comport ant 
notamment des brOleurs ou des radiateurs electriques, qui 
impliquent des investissements importants. 

35 Le but de 1' invention est de permettre un chauffage rapide de 
1'habitacle lorsque le moteur thermique est froid, sans avoir 
recours a des moyens specif iques coOteux. 

L' invention vise notamment un procede du genre defini en 
40 introduction, et prevoit qu'il comporte un mode de rechauf- 
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fage du flux d'air dans lequel on envoi e le fluide soman t du 
compresseur a 1 ' evaporateur, sans passer par un condenseur. 

Le mode de rechauffage, utilisable pour le chauffage de 
5 l'habitacle lorsque le raoteur est froid, utilise ainsi 
1 1 installation de climatisation existant, avec des modifica- 
tions mineures* 

~~ D ' autres caracteristiques , ~complementaires ou alternatives, 
10 de 1' invention sont enoncees ci-apres : 

- Le fluide traverse un meme detendeur dans les deux modes. 

- Le fluide traverse des detendeurs differents dans les deux 
15 modes. 

- L ' evaporateur joue le role d ' evaporateur dans le mode de 
ref ro id is semen t et joue seu lenient le rdle d'.echangeur de 
chaleur dans le mode de rechauffage. 

20 

- Le vehicule est a moteur thennique et on utilise le mode de 
rechauffage pour le chauffage de l'habitacle dans les peri ode 
ou la chaleur fournie par le moteur est insuffisante a cet 
ef fet. 

L ' invention a egalement pour objet un dispositif de climati- 
sation de l'habitacle d'un vehicule automobile, comprenant 
une boucle principale de circulation de fluide composee d'une 
premiere branche contenant un evaporateur suivi d'un compres- 
30 seur et d'une seconde branche contenant un condenseur, la 
boucle principale contenant egalement un premier detendeur 
interpose entre le condenseur et 1 ' evaporateur, et des moyens 
pour envoyer dans l'habitacle de l'air ayant subi un echange 
de chaleur avec 1 ' evaporateur . 

35 

Le dispositif selon 1 * invention camp rend en outre une 
troisieme branche ne contenant pas de condenseur, placee en 
parallele avec la seconde branche de facon a former avec la 
premiere branche une boucle secondaire, et des moyens de 
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commutation pour commander la circulation du f luide so it dans 
la boucle principale, soit dans la boucle secondaire. 

Le dispositif selon 1 ' invention peut conporter au mo ins 
5 certaines des particularites suivantes : 

- Les moyens de commutation comprennent au moins une premiere 
vanne et une seconde vanne placees respect ivement dans la 

"~ seconde braxiche et dans la 'troisieme branche, chacune de ces 
10 vannes etant fermee lorsque 1' autre est ouverte. 

- Les moyens de commutation comprennent deux premieres vannes 
placees dans la seconde branche de part et d' autre du 
condenseur . 

15 

- Le premier detendeur est dans la seconde branche et un 
second detendeur est prevu dans la boucle secondaire. 

- Le second detendeur est place dans la troisieme branche. 

20 

- Le second detendeur est place dans la premiere branche 
ainsi qu'une vanne supplementaire commandee de fag on a court- 
circuiter celui-ci pour en detourner le fluide lorsque ce 
dernier circule dans la boucle principale. 

25 

- II comprend un detendeur unique place dans la premiere 

branche . 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention seront 
30 exposes plus en detail dans la description ci-apres, en se 
referant aux dessins annexes, ou des elements identiques ou 
analogues sont designes dans toutes les figures par les memes 
numeros de reference. Sur ces dessins, les figures 1 a 3 sont 
des schemas de circuits de fluide de trois dispositifs selon 
35 1' invention, pour la climatisation et le chauffage de 
I'habitacle d'un vehicule. 

Dans ces circuits circule un fluide propre a passer de l'etat 
liquide a I'etat gazeux en absorbant de la chaleur, et de 
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l'etat gazeux a l'etat liquide en cedant de la chaleur, comme 
c'est le cas de facon habituelle dans les installations de 
c limatisation de vehicules. Les compos ant a de ces circuits 
sont egalement rencontres de facon habitue lie dans ces memes 
5 installations de climatisation . 

Chacun des circuits illustres comprend trois branches 1, 2 et 
3 se raccordant entre elles en deux points de jonction A et 
B, les branches 1 et 3 etant representees en trait plein et 

10 la branche 2 en trait interrompu. La branche 1 contient un 
compresseur 4 qui y fait circuler le f luide du point A vers 
le point B f et un evaporateur 5 place en amont du compres- 
seur. La branche 2 contient, du point B vers le point A, une 
electrovanne amont 8a, un condenseur 6, une bouteille 7 et 

15 une electrovanne aval 8. Une electrovanne d'arrSt 9 est 
egalement disposee dans la branche 3. 

Dans le circuit de la figure 1, un detendeur 1Q est place en 
aval de 1 ' electrovanne 8 dans la branche 2. La branche 1, 

20 entre 1 r evaporateur 5 et le compresseur 4, est subdivisee en 
deux sous-branches en parallele, a savoir une 30 us -branche 11 
contenant une trois ierae electrovanne 12 et une sous-branche 
13 contenant un second detendeur 14. Les electrovannes 8, 8a 
et 12 sont comznandees con join tement, et en opposition par 

25 rapport a 1 * electrovanne 9. Lorsque les vannes 8, 8a et 12 
sont ouvert.es et la vanne 9 fermee, le f luide circule dans 
une boucle fermee fonnee par les branches 1, y compris la 
sous-branche 11, et 2, et ne circule pas dans la branche 3 ni 
dans la sous-branche 13. Cette boucle fonctionne comme un 

30 circuit classique de climatisation, le fluide passant de 
l'etat liquide k l'etat gazeux dans 1 • Evaporateur 5 en 
absorbant de la chaleur et de l'etat gazeux k l'etat liquide 
dans le condenseur 6 en cedant de la chaleur. La chaleur 
absorbee dans 1 ' evaporateur 5 peut Stre pre levee, directement 

3 5 ou indirectement, dans un flux d'air £ envoyer dans l'habita- 
cle du vehicule. 

Lorsque les vannes 8, 8a et 12 sont fermees et la vanne 9 
buverte, le fluide circule dans une boucle ferm6e constitute 
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par les branches 1, y compris la sous-branche 13, et 3, et ne 
circule pas dans la branche 2 ni dans la sous-branche 11, 
comme indique par le trait interrompu sur la figure. Le 
fluide traverse done le compresseur 4, 1 ' evaporateur 5 et le 
detendeur 14. Ne traversant plus de condenseur, il reste en 
permanence a I'etat gazeux. L 1 evaporateur 5 ne joue done plus 
le r61e d' evaporateur , mais continue de jouer le role 
d'echangeur de chaleur, permettant de dissiper une grande 
partie de la chaleur produ'ite par la compression du fluide 
dans le compresseur 4, cette chaleur pouvant etre utilisee 
pour le chauffage de I'habitacle lorsque le moteur thermique 
du vehicule est froid. En particulier, le fluide en circula- 
tion etant a une temperature superieure a la temperature 
ambiante, un flux d'air a envoyer dans I'habitacle peut etre 
chauffe directement au contact de 1 1 evaporateur . La presence 
des deux electrovannes 8a et 8 au lieu d'une seule permet 
d'isoler le condenseur et d'eviter des transferts de fluide 
parasites par suite des changements de volume du fluide qu'il 
contient. L ' ensemble des vannes 8a et 9 peut etre remplace 
par une vanne a trois voies. 

Le circuit de la figure 2 differe de celui de la figure 1 en 
ce que les sous-branches 11 et 13 et 1 * electrovanne 12 sont 
supprimees, le detendeur 14 etant transfere dans la branche 
3. Comme precedemment, les electrovannes 8 et 8a d'une part 
et 9 d 'autre part sont commandees en opposition pour fermer 
soit la boucle composee des branches 1 et 2, soit celle 
composee des branches 1 et 3 . Le f onctionnement du dispositif 
en mode de climatisation est inchange. En mode de rechauffa- 
ge, seul l'ordre des composants est modifie, le detendeur 14 
etant traverse entre le compresseur 4 et 1 ' evaporateur 5, ce 
qui ne change rien au resultat. 

Le circuit de la figure 3 est encore simplifie par rapport a 
celui de la figure 2, puisqu'il comporte un seul detendeur 15 
place dans la branche 1, en amont de 1 ' evaporateur 5. Ce 
detendeur unique joue le role du detendeur 10 de la figure 2 
en mode climatisation et celui du detendeur 14 en mode 
rechauffage, sans aucun changement pour le fluide. 
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Les electro vannes uti Usees dans les exernples deer its peuvent 
etre remplacees par des vannes a commande manuelle, hydrauli- 
que, pneumatique ou autre. 
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Revendications 

1. Procede pour modifier la temperature d ' un flux d'air a 
envoyer dans l'habitacle d'un vehicule, par echange de 
5 chaleur avec un evaporateur (5) dans lequel circule un fluide 
qui passe egalement dans un compresseur (4) et dans un deten- 
deur (10, 14, 15), ce procede comportant un mode de refroi- 
dissement du flux d'air dans lequel on fait circuler ledit 
~ fluide successivement dans 1 ' evaporateur (5), dans le 
10 compresseur (4), dans un condenseur (6) ou il cede de la 
chaleur a un autre milieu et dans un detendeur (10, 15), 
caracterise en ce qu'il comporte un mode de rechauffage du 
flux d'air dans lequel on envoie le fluide sort ant du 
compresseur a 1 ' evaporateur , sans passer par un condenseur. 



2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le fluide traverse un meme detendeur (15) dans les deux 
modes . 

20 3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le fluide traverse des detendeurs differents (10, 14) dans 
les deux modes. 

4. Precede selon 1'une des revendications precedentes, 

2 5 caracterise en ce que 1 1 evaporateur (5) joue le r61e d* evapo- 

rateur dans le mode de ref roidissement et joue seulement le 
role d'echangeur de chaleur dans le mode de rechauffage. 

5. Procede selon l'une des revendications precedentes, 
30 caracterise en ce que le vehicule est a moteur the no i que et 

qu'on utilise le mode de rechauffage pour le chauffage de 
l'habitacle dans les periodes ou la chaleur fournie par le 
moteur est insuffisante a cet effet. 

3 5 6. Dispositif de climatisation de l'habitacle d'un vehicule 

automobile, comprenant une boucle principale (1, 2) de 
circulation de fluide composee d'une premiere branche (1) 
contenant un evaporateur (5) suivi d'un compresseur (4) et 
d r une seconde branche ( 2 ) contenant un condenseur ( 6 ) , la 
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boucle principale con tenant egalement un premier detendeur 
(10, 15) interpose entre le condenseur et 1 9 evaporateur, et 
des moyens pour envoyer dans l'habitacle de l'air ayant subi 
un echange de chaleur avec 1 * evapcrateur , caracterise en ce 
5 qu'il' comprend en outre une troisieme branche (3) ne con te- 
nant pas de condenseur, placee en parallele avec la seconde 
branche de facon a former avec la premiere branche une boucle 
secondaire (1, 3), et des moyens de commutation (8, 8a, 9, 
12) pour commander la circulation du fluide soit dans la 
10 boucle principale, soit dans la boucle secondaire. 

I, Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que les moyens de commutation comprennent au mo ins une 
premiere vanne (8, 8a) et une seconde vanne (9) placees 

15 respectivement dans la seconde branche et dans la troisieme 
branche, chacune de ces vannes etant fermee lorsque 1* autre 
est ouverte . 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 
20 que les moyens de commutation comprennent deux premieres 

vannes (8, 8a) placees dans la seconde branche de part et 
d 1 autre du condenseur. 

9. Dispositif selon l'une des revendications 6 a 8, 
25 caracterise en ce que le premier detendeur (10) est dans la 

seconde branche et qu'un second detendeur (14) est prevu dans 
la boucle secondaire. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
30 que le second detendeur (14) est place dans la troisieme 

branche (3) . 

II. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que le second detendeur (14) est place dans la premiere 

35 branche ainsi qu'une vanne supplementaire (12) commandee de 
fa<;on a court-circuiter celui-ci pour en detourner le fluide 
lorsque ce dernier circule dans la boucle principale. 
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12. Dispositif selon l'une des revendications 6 a 
caracterise en ce qu'il comprend un detendeur unique ( 
place dans la premiere branche- 
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